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PROBLEMA 1.

Fie a,b,ce (0.0) si a+b+c=2010.
Sa se arate ca \/ab+ac +\/ab+bc +\/ac+bc <3015.

Rezolvare ( se acorda 1 p din oficiu)
(1p) Crlg+b+
Folosim inegalitatea mediilor, \/ ab+ac = \/ a(b + c) < % =1005,

Jab +be < “”2’” =1005, (1p)

Jac+be < L;’“ =1005, (1p)

Insumand cele trei relatii obtinem ~'ab + ac +~ ab + be +~ac+bc <3015, (1p)

PROBLEMA II.

Ardtati ca orice numadr natural n = 2 poate fi scris sub forma n =2k, +3k,, unde k,,k, € N.

Rezolvare ( se acordd 1 p din oficiu)
Demonstram prin inductie;
P(2):2=2-1+3-0, (k, =1, k, =0) (1p)
P(k):k=2-k +3-k,,(1p)
Plk+1):k+1=2-1,+3-1,,(1p)
(2p)

—
Din P(k) k+1=2-k +3-k, +1=2-k +3-k, +3-2=2-(k, —1)+3-(k, +1)=2-1, +3-1, (1p)



PROBLEMA III.

A . . AM 1
In triunghiul ABC considerdm punctele M € (AB), N € (AC) astfel incét VB
2

AN 3 , fie Pe (MN) astfel incat Mp =—.
NC 4’ PN 7

. . B
Dacd AP N BC ={0}, si se determine valoarea raportului BO .

Rezolvare ( se acordd 1 p din oficiu)

AM 1 i =14, AN _3 L UN =346 ()
MB 5 6 NC 4 7
MP_2  ap-TaM+2anN.

PN 7 9 9

Deci AP =lﬁ+£A—C: ,(1p)
54 21

—_— —_—

Fie 22 & atunci AQ = —— AB+—_AaC . (ip)
oC k+1

k+1
Punctele A, P si Q sunt colineare, deci dare R”, astfel incit fTQ = QAP ,
—E+LA—C:— / E+£Té , E, R’ sunt necoliniari (1p)
k+1 k+1 54 21
1L _Ta
Deci {K+1 Sp)m T2 22 TK_2 ) 230 1p)
_2a 54 21 1 7 49
k+1 21
PROBLEMA 1V.

Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se considera punctele D si respectiv E, astfel incat

—_— — — —

DA+DB+EA+EC=0.Fie T intersectia dreptelor DC §1 BE.
Sa se determine & € R cu proprietatea ca TB+TC = aTA.
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Rezolvare ( se acorda 1 p din oficiu)

Fie k,pe R\{l}: DA=k-DB si EA=p-EC, (1p)

(k+1)DB+(p+1)EC=0|0») () ) , ,
=_ =k = p =—1= D, E mijloacele laturilor AB respectiv AC.
DB, EC necoliniari

Deci T este centrul de greutate (1p)

() - .
TA+TB+TC =0=TA+TB=-TC = a=-1, (I1p)

www.mategl.com



